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@ Flussigkeitsregler zur Versorgung eines Verbrauchers mit Flussigkeit aus einem Flssigkeitsvorrat 

(57) Eine Vorrichtung zum Steuern der Versorgung eines 
Verbrauchers rnit Flussigkeit, enthaltend einen Flussig- 
keitsvorrat (14), eine vom Flussigkeitsvorrat zum Verbrau- 
cherfuhrende Flussigkeitsversorgungsleitung (18, 20, 36, 
24) und ein Ventil in der Flussigkeitsversorgungsleitung, 
wobei das Ventilglied (22) des Ventils die Ventiloffnung 
(20) jeweils selbsttatig offnet, wenn stromab des Ventils 
vom Verbraucher eine vorbestimmte Ftussigkeitsmenge 
verbraucht ist, ist dadurch gekennzeichnet, dafS das Ventil 
als Kapillarventil ausgebildet ist und einen stromab der 
Ventiloffnung angeordneten, mit der Flussigkeitsversor- 
gungsleitung verbundenen Kapillarraum (36) enthalt, der 
teilweise von dem Ventilglied begrenztist, wobei das Ven- 
tilglied durch von der Flussigkeit im Kapillarraum vermit- 
telte Kapillarkraft die Ventiloffnung schlieftt, wenn der Ka- 
pillarraum mit einem vorbestimmten Flussigkeitsvolu- 
men gefullt ist. 
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B e sen re i bung 

Die Hrfindung betrifft cinen Flussigkeitsreglerzur Vcrsor- 
gung eines der Aufbringung von flicBfahigcn StofFen auf 
Oberflachen diencnden Vcrbrauchers mit Riissigkeii gemaB 5 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Die Fliissigkeitsverbrau- 
cherkonnen beispielswcisc Spitzen von Schreib-, Mai-, und 
Pinselgeratcn sein oder auch Auflrags- und Spriihelemenie 
von Flussigkeitsspendern. 

Bei bekannten Schreibgeraten, wie z. B. FUtlfederhallem, 10 
erfolgl die Tinlenversorgung der Schreibspilzen durch Ka- 
pillaren hindurch, die mittcls ihrcr Kapillarkraft Tinte aus ci- 
ncm Vorratsbchaltcr saugen, wobci cine Luftausglcichsoft- 
nung im Vorralsbc halter so bemesscn ist. daB erst ab Unter- 
schrcitung cincs Untcrdrucks die cntnommcne Tinlc durch 15 
Luft ersctzr wird. Der Untcrdruck im Behalter reichtdabei 
aus, die Tinte trotz ihres Gcwichts am Auslaufen zu hindern. 
Dicse Tinienvcrsorgungssy steme haben die Eigenart, daB 
sie bei Tempcraturanderung der Umgebung nicht auslaufsi- 
cher sind, da sich die Luft im Vorratsbeh alter ausdehnt und 20 
dadurch der das Auslaufen verhindcrnde Untcrdruck ver- 
mindert wird. MaBnahmen zum Verhindern cines deranigen 
Tintenaustritls mittels zusatzlichcr kapillarcr PufTerspeicher 
zur zeitweiligen Aufnahme eines Ubersehiissigen Tintenvo- 
luinens sind aufwendig und nur begrenzl wirksam. 25 

Aus der liP 0 240 994 Bl ist einc Vorrichtung cntsprc- 
chend dem Obcrbcgriftdcs bcigefugtcn Hauptanspruchs bc- 
kannt, dcrcn Vcntil zwischen cincm Fliissigkcits vorratsbc- 
haltcr und cincm Zwischcnrcscrvoir angcordnct ist, von 
dem aus der Verbraucher tibcr eine kapillarc leitung mil 30 
Fliissigkcii vcrsorgt wird. Wenn das Zwischcnreservoir sich 
bei vcrbrauchter Flussigkeit zunehmend lecrt, entsteht dort 
ein Untcrdruck, sodaB das mit seiner cincn Scite an den 
Flussigkcitsvorratsbehalier und mit seiner anderen Seite an 
das Zwischenrcscrvoir grenzende Ventil off net und sich das 35 
Zwischcnreservoir erncut mit Flussigkeit fulll. Eine Figen- 
art dieses Systems liegt darin, daB cs zu cincr dauerhaflcn 
Unterbrechung der Fliissigkeitsversorgung kommen kann, 
wenn sich der Unterdruck anderweilig ausglcicht. 

Der Hrfindung licgt die Aufgabc zugrundc. cine gattungs- 40 
genmBe Vorrichtung zu schalVen, die bei einfachem Aufbau 
einc funktionssichcrc Vcrsorgung cincs Vcrbrauchers mit 
Fliissigkcii gcwahrlcistct. 

Diese Aufgahc wird mit den Merkmalen des Hauptan- 
spruchs gelost. 45 

Der erfindungsgemaGc kapillarc Reglcr, der in seinem 
Aufbau auBerordentlich cinfach sein kann, arbeitet wegen 
der hohen, in kapillaren Systemen auftretenden Krafte au- 
Berordentlich funktionssicher und gcwahrleistet eine hohe 
Auslaufsichcrhcit der von ihm versorgten Verbraucher. 

Mit den Merkmalen der Anspruchc 2 und 3 ist gcwahrlei- 
stel, daB sich die Fliissigkcits versorgungsleiiung bzw. der 
Verbraucher stromab des Kapillarraums zuverlassig standig 
mit Flussigkeit vollsaugl. 

• Die Anspruchc 4 bis 7 sind auf vortcilhaftc Mcrkmalc des 55 
Kapillarvcntits gcrichtct, wobci mit den Merkmalen des An- 
spruchs 6 eine besonders hoheZuvcrlassigkeilerreichl wird. 

GemaB dem Anspruch 8 kann als Vcntiloffnungskraft un- 
mittelbar der von der Flussigkeitsvorraissaulc her wirkende 
Druck vcrwendei werden. 60 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 9 wird die Auslaufsi- 
chcrheit weiter crhoht, da eine Beluftung des Innenraums 
des elastischen Sacks nicht notwendig ist. 

Die Anspruchc 10 und 11 schlieBlich sind auf zwei vor- 
leilhafte Anwendungsbeispiele der erfindungsgcmaBen Vot- 65 
richlung gerichtet. 

Die Hrfindung wird im folgenden anhand schematischer 
Zeichnungen beispielsweise und mit weiteren Hinzelheiten 
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crlautcrf. 

Hs stcllcn dar: 

Fig. 1 cincn Qucrschnitt durch einen mil dem erfinriungs- 
gemaBen Fliissigkeitsrcgler ausgcriisteten Faserschrcibcr, 

Fig. 2 einc vcrgrbBcrtc Ansicht des in Fig. 1 enihaltenen 
Kapillarreglers, 

Fig. 3 cine Aufsicht auf das Vcntilglied des Kapillarrcg- 
lers gemaB Fig. 2 und 

Fig. 4 cine schemaiische Schnitiansicht ciner mit der er- 
findungsgcmaBen Vorrichtung versehencn Druckvorrich- 
tung. 

Fig. 5 cine Dctailansicht cincr gegenuber Fig. 1 abgcan- 
dcrtcn Ausfuhrungsform. 

GemaB Fig. 1 weist ein FascrschreibercinGehausc2 auf. 
das in scincm Inncrcn durch Trcnnwandc 4. 6 und 8 in untcr* 
schiedlichc K am mem unteneilt ist. Die Trennwand4 ist mit 
eincm Ringflansch 10 versehen, auf den ein nachgicbiger 
Sack 12 aufgcstulpi ist. der cincn Fliissigkcits vorrat 14 ent- 
halt, wobci die Flussigkeit jed we lche bekannte Schreibflus- 
sigkeit, beispielsweise Tinte, sein kann. Durch die Trenn- 
wand 4 hindurch fuhrt eine Offnung 16 in eine Leitung 18, 
von der aus cine Ventiloffnung 20 durch die Trennwand 6 
hindurch fuhrt. An der von der Leitung 18 abgewandten 
Slim seite der VcnlilolTnung 20 tiegl ein Venlilglied 22 an, 
wobci der Abstand d zwischen dem Ventilglied 22 und der 
Trennwand 6 wcilcr untcn crlautertc kapillarc Dimcnsioncn 
hat. 

Die Leitung 18 kann mit cincm den DurchfluB damplen- 
den Material gctullt sein, so daB DruckwcLlcn aus dem Mus- 
sigkeitsvorrat 14 kcinc Auswirkung auf die Venlilfunklio- 
nen haben. 

GemaB Fig. 1 unterhalb der Ventiloffnung 20 ist in der 
Trennwand 6 cine Leitung 24 ausgebildet, deren Durchmes- 
scr vortcilhafterwcise klcincr ist als der Abstand d und die 
Uber cine Verbindungsoffnung 26 in den Raum zwischen der 
Trennwand 6 und dem Venlilglied 22 miindet. Die Ixitung 
24 fuhrt zu ciner in ihrcm Aufbau ublichen kapillaren 
Schreibspit/e 28, wie sie fur Faserschreiber vcrwendei wird. 
Die Schreibspil/.e 28 ist in einen Flansch der Trennwand 8 
cingesctzt und wird in ihrcm vordcrcn Bcrcich 2usatzlich 
von dern dort konisch auslaufenden Gehause 2 gehalten. 

Die Schrcibspitzc 28 kann auch direkt in den Raum zwi- 
schen dem Vcntilglied 22 und der Trennwand 6 cinragen. 

Luftausgleichsoffnungen 30, 32 und 34 sorgen fur cine 
Heiiiftung des Inneren des Gehauses 2. 

Das insgesamt plattcnfomiig ausgcbildete Vcntilglied 22, 
das zwischen sich und der Trennwand 6 einen platien- hzw. 
scheibenforrnigen Kapillarraum 36 mil der Dickc d be- 
grenzt, ist bei 38 mit der Trennwand 4 gclenkig verbunden 
und ragt in cine Ausnchmung 40 der Trennwand 8 ein, die 
eine Offnungsbcgrenzung fur das Ventilglied 22 bildet. Stall 
einer gelenkigen Verbindung kann eine elasltschc Verbin- 
dung vorgesehen sein. 

Vor der Frlauterung der Funktion der beschriebenen Vor- 
richtung scicn kurz cinige physikalische Grundlagcn angc- 
mcrkt: 

Durch die vom Venlilglied 22 geschlossene Ventiloffnung 
20 wirkt. durch die Fliissigkcitssaule (Leitung 18) folgcnde 
Kraft auf das Vcntilglied 22: 

K = 7ixr 2 xhxa 

wobei 

n Radius der Vcnlil6ffnung 20 

h: Hohe der Fltissigkeiissaule und 

a: spczifisches Gewiehl derEussigkeit. 

Wenn das Ventilglied 22 auf seiner dem Kapillarraum 36 
zugewandten Seite und die Trennwand 6 auf ihrcr dem Ka- 
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pillarraum 36 zugcwandicn Seiic aus einem Material beste- 
hcn, das von dcr Hussigkcit bcnctzt wird, wird die Flussig- 
keit intblge der Kapillarairaktion in ricn Kapillarraum 36 
eingesaugt und ggf zusatzlich durch den hydrostaiischen 
Druck der FlUssigkeitssaure in den Kapillarraum 36 hinein- 
gedruckt. Dies fuhrt dazu, daB das Ventitglied 22 durch die 
Hussigkcit ira Kapillarraum mil dcr folgenden Kraft in 
SL-hlieBrichlung, d. h. in Anlagc an den Rand der VenlilofT- 
nung 20 gezogen wird: 

K s = 2 x o x f/d 

wobci 

o: Oberflachenspannung der Fliissigkcit, 

d: Dicke des Kapillarraums 36 und 

f: von Fliissigkcit benetztc Flache des Vcntilglieds 22. 

Obliche Dimensionicrungen liegen in folgenden Bcrei- 
chen: 

d: 0,01 bis I mm 

f: 1 mm 2 bis mehrerc cm 2 

h: 1 cm bis 1 m 

r: 0,0 1 bis 5 mm 

o: 10 bis 70 x lO" 2 N/m 

Mil d: 0,1 mm, o = 50 x 10~ 2 N/m, f = 1 cm 2 , ergibl sich: 
Ks = 0,lN. 

Mil r = 0,2 mm, h = 5 cm, a = 10 4 N/m 3 crgibt sich: K = 6 x 
10~ 5 N. 

Somit bctragt die von dcr Hone dcr Fliissigkcitssaulc aus- 
gcubtc Ofthungskraft nur cincn Bruchtcil dcr SchlicBkraft, 
wodurch das Ventil auGcrordentlich sichcr geschlossen ist. 
und bei StoBbewcgungcn keinc Offnungsgefahr bestchr, so- 
fern die Masse des Vcntilglicdes 22 klein ist. 

Die Funktion des beschricbenen Fascrschreibcrs ist fol- 
gende: 

Sei angenommen. das sich der Faserschrciber in dem Zu- 
stand gemaB Fig. 1 befindct, d. h. das Vcntilglicd 22 die 
Ventiloffnung 20 schlicBi, da der Kapillarraum 36 ausrei- 
chend mil Fliissigkcit gefulll ist. Wenn mil dem Faserschrci- 
ber nun geschrieben wird und Fliissigkeit von der Schreih- 
sphzc 28 abgegeben wird, lecrt sich dcr Kapillarraum 36 zu- 
nehinend. Die Schliefikraft des Vcntilglicds 22 niminl da- 
durch ab, so daB bei ausreichend gclcertcm Kapillarraum 
dcr Hiissigkcitsdmck und/odcr cine SchUttclbcwegung das 
Ventitglied 22 offnet, woraufhin sich dcr Kapillarraum 
durch den hydrostaiischen Druck bzw. auch die Kapillarkal 
wiederum mil Fliissigkeit fullt und das Ventilglied 22 die 
Cffnung 20 wiederum verschlicBt. Der Vorgang beginnt von 
neuem. Dabei ist von Voneil, wenn die Leitung 24 eine gro- 
Berc Kapillarital als dcr Kapillarraum 36 hat, da dadurch si- 
chcrgestellt ist, daB die Leitung 24 den Kapillarraum 36 
"leersaugt". ' 

Fs verstehl sich, daB die beschriebene Vorrichtung viel- 
faltig abgewandcll werden kann. Die innere Autteilung des 
Gehauses kann unlerschiedlich sein; die Sehreibspitze kann 
andcrs scin; die Anordnung dcr Bcluftungsoffnungcn kann 
abgewandcll scin; im Bcrcich des Sacks 12 kann das Gc- 
hause offenbar scin, sodaB der Sack in einfacher Weise aus- 
wechselhar ist. Auch wenn dasgesamte Gcrat vollig Icci^ge- 
schrieben ist, fullt es sich nach Einsetzen eines ncuen Sacks 
selbsttatig zuverlassig vollstandig mil Time, ohne daB eine 
Verschmutzungsgefahr besteht. 

Fig. 2 und 3 zeigen eine abgeanderte Konstruktion eines 
Ventils. Das Ventilglied 22 ist hier als eine elastische Mem- 
bran 50 ausgebildet, die mittels einer Verstarkungsplatte 52 
verslarkl ist. In ihrein oberen Bereich 54 ist die elastische 
Mcmbran SO mil der Trennwand 6 slarr verbunden, sodaB 
zwischen dem bcispielswcise durch Klebcn stair verbunde- 
nen Bereich 54 und dem mitlels der Verstarkungsplatte 52 



verstarktcm Bereich ein Bereich frciblciht, der ein Gclcnk 
des Vcntilglicdes 22 bildct. Dcr Kapillarraum 36 ist dadurch 
definierr, daB die Trennwand 6 in cnlsprechender Tiefe aus- 
genommcn ist, wobci dcr dem Ventilglied 22 zugewandte 

5 Stirnrand der Ventiloffnung 20 um die Dicke bzw. Ttefc des 
Kapillarraums vorsteht. Mil dicser Konstruktion des Vcntil- 
glieds 22 wird bei einfachem Aufbau eine besonders hohe 
Funktionssicherhcit erreieht. Die leitung 24 ist durch eine 
in dcr Trennwand 6 ausgebildcte Nut 55 zum Kapillarraum 

10 36hinoflen. 

Fig, 4 zeigl die Konslruklion gemaB Fig. I und Fig. 2 
schematisch in ihrcr Anwcndung bei cincm Druckaggrcgat 
56 cincr Druckvorrichlung 58, wic sic bcispielswcise in Tin- 
lenstrahldruckern verwendet wird. DerFlussigkeilsvorral 14 

is grenzt hier unmittclbar an die Trennwand 6 mit dcr Ventil- 
offnung 20. Der Schreihspiizc 28 (Fig. 1) cntsprichl cin ka- 
pillarcr Docht 60, der das Druck aggregat 56 mit Fliissigkeit 
versorgt und durch cine Oftnung im Ventilglied 22 hin- 
durchgefUhrt ist. Eine im Bodcn des Kapillarraums 36 aus- 

20 gebildete kapillare Rinne (62) sorgt fUr eine zuverlassige 
Zufuhr von Flussigkeii zum Aufnahmebereich des Dochtes 
60. 

Fig. 5 zeigt cine gcgenuber Fig. 1 abgeanderte Ausfiih- 
rungslbnn des erfindungsgcmaBen Reglers: Das Ventilglied 

25 22 ist hier als eine gelenkig an dcr Trennwand 6 angebrachle 
Platte 70 ausgebildet, die cine Oft'nung aufweist, in dcr cine 
Kugcl 72 bcfcsiigt ist. Die Kugcl 72 kann auch cintcilig mit 
dcr Platlc 70, bcispielswcise durch SpritzgicBcn. ausgebildet 
scin. Mittels dcr Kugcl 72, die aus mdglichst lcichtcm Maie- 

30 rial scin soil, wird die SchlieBsicherhcil des Ventils 20, 22 
verbessert und seine Vcrschmutzungscmpfindlichkeit ver- 
ringcrt. Ein weitcrer Unterschicd zur Ausfuhrungsform ge- 
maB Fig. 1 licgt darin, daB der hier ebenfalls als kapillare 
Schrcibspitze 28 ausgebildcte Vcrbrauchcr unmittclbar an 

35 den Kapillarraum 36 angrenzt, was den Aufbau vereinfacht 
und die Funktionssicherhcit erhoht, insbesondcrc da die Ka- 
pillarital der Schrcibspitze 28 groBer isi als die des Kapillar- 
raums 36. Ansonstcn isl die Funktion ebenso wic die der 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1. 

40 

Pa le nl a n spr iiche 

1. Hussigkcitsrcglcr zur Versorgung cincs dcr Auf- 
bringung von flieBfahigcn Stoffcn auf Oberflachcn die- 

45 nenricn Vcrbrauchers, insbesondere der Spitzc eines 
Schrcib-. Mai- oder Pinselgcrates, eines Auftragsele- 
ments eines Flussigkeitsspcnders oder eines Druckag- 
gregais, mit Fliissigkcit aus einem Flussigkeitsvorrat, 
enthaltend ein Ventil (Ventiloffnung 20, Ventilglied 

50 22), welches eine Verbindung zwischen dem Fliissig- 
kcitsvorrat (14) und dem Verbraucher (28; 60, 56) je- 
weils dann offnet, wenn dcr Verbraucher (Schreib- 
spilze 28 oder kapillarer Docht 60 oder Druckaggrcgat 
56) eine gewisse Fliissigkeitsmcnge verbrauehi hal, 

55 dadurch gckennzeichnet, daB zum Ventil (Ventiloff- 
nung 20, Vcntilglicd 22) cin stromabwarts dcr Ventil- 
offnung (20) an diese angrenzender Kapillarraum (36) 
gehort, dessen Kapillarkraft das Ventilglied (22) in eine 
die VcntilofTnung (20) vcrschlieBende Stellung drangt, 

60 wenn der Kapillarraum (36) sich ganz oder teilweisc 
mit Fliissigkeit aus dem Flussigkeitsvorrat (14) fullt. 

2. FlUssigkeitsreglcr nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB der Kapillarraum (36) mitlels ciner 

' Leitung (24) mil dem Verbraucher (28; 60, 56) verbun- 
65 den isl. deren Kapillarilkl grbBer ist als die des Kapil- 
larraums. 

3. Mussigkcitsrcglcr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnel, daB der Verbraucher (28; 60, 56) ka- 



DE 197 06 967 C 1 

5 

pillar ist unci seine Kapillaritiit groBcr ist alsdicdes Ka- 
pillarraums (36), 

4. Vorrichtung nach cincm der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gckennzeichnet, dafi dcr Kapillarraum (35) 
scheibenformig isi, wobei die Ventiloffnung (20) in ei- 5 
ner seiner Stimflachen ausgebildet isl und die andcre 
Stirnflache durch das Ventilgtied (22) gebildct ist. 

5. Vorrichtung nach einem dcr Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnct, daB das Vcntilglicd (22) eine 
elasiische Membran (50) aufweisl. »0 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zcichnct,daB die clastischc Membran (50) mittcls cincr 
Vcrstarkungsplattc (52) verstarkt isl. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruchc 1 bis 4, da- 
durch gckcnnzcichnct, daB das Vcnlilglicd (22) cine 15 
Kugel (72) ?.um VerschlieBen der VcntilotTnung (20) 
aufweist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriichc I bis 7, da- 
durch gekennzeichnei, daB das Vcntilglicd (22) gegen 
den Druck einer vom Flussigkeiisvorrat (14) her auf 20 
die Ventiloffnung (20) wirkenden Pliissigkeiissaule 
schlieBt. 

9. Vorrichtung nach einem dcr Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Flussigkeitsvorral (14) 

in einem Sack (12) cnthallcn ist. 25 

10. Vorrichtung nach cincm dcr Anspruchc 1 bis 9, da- 
durch gckcnnzcichnct, daB dcr Vcrbrauchcr die kapil- 
larc Schrcibspitzc (28) cincs Zcichcngcrates ist. 

11. Vorrichtung nach cincm dcr Anspruchc 1 bis 9, da- 
durch gekenn?.cichnei, daB der Verbraucher das Druck- 30 
aggregat (56") eincr Druckcinrichtung (58) ist. 
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